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Tracer, 1 mfor 2.5, 2007
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Figur 12a. Spredning pr. 2. mai 2007 av en merket vannmasse (tracer) som slippes kontinuerlig ut fra en kilde
i Hardangerfiorden. Vannet har siden 15. april 2007 beveget seg med realistiske strammer beregnet med en numerisk
modell. Den rade sirkelen har 20 km diameter med sentrum i utslippspunktet.
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Tracer, 1 m for 17.5, 2007
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Figur 12b. Spredning pr. 17. mai 2007 av en merket vannmasse (tracer) som slippes kontinuerlig ut fra en kilde
i Hardangerfiorden. Vannet har siden 15. april 2007 beveget seg med realistiske strammer beregnet med en numerisk
modell. Den rade sirkelen har 20 km diameter med sentrum i utslippspunktet.

10.2 BAREEVNE OG REGULE-
RING AV MILJGVIRKNINGER
INNEN DEN ENKELTE SF

En SF vil pavirke omliggende omrader, inkludert andre
SFer. Disse péavirkningene ma sammen med andre
hensyn vurderes ved opprettelsen av fellsomrader og

i forhold til smittespredning vil hydrograf veere et viktig
element. Innen den enkelte SF kan miljgvirkningene bli
sterre enn det som er vanlig i dag.

De méa derfor vies starre oppmerksomhet, det vil sikkert
ogséa i mange tilfeller vaere en forutsetning for aksept. |
forhold til & regulere miligpavirkningen i forhold til fast-
satte grenser kan vi skille mellom vurdering/beregning
av baesreevne og overvakning av miljgvirkning. | denne
omgang kan vi konsentrere oppmerksomheten om de
pavirkningene som har sterst betydning, det er merd-
miliget og pavirkning av bunn. Dette kapitlet omhandler
bunnpavirkning, foreslar noen generelle retningslinjer
for overvakning og tar utgangspunkt i bruk av de under-
sokelsene som er standardisert i NS 9410.
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BEREGNING AV BAREEVNE

MOM - prosjektet utviklet modeller for beregning av
basreevne i forhold til bunnpévirkning pa lokalitet basert
pé opplysning om strem i merddyp, mellom merd og
ved bunn, samt opplysninger om anleggene. Vi mangler
streamdata og modellene vil ha liten betydning for
utvelgelse av SFer, men kan nyttes nér det enkelte
anlegg eller merdene skal plasseres innen SFene.
Modellen Fjordmilje kan simulere oksygenniva i terskel-
omréder og ber brukes dersom noen SF legges i slike.

OVERVAKNING

Vi vet at den storste bunnpéavirkningen til vanlig er

begrenset til lokaliteten og det umiddelbare nasromradet.

Unntaket er seerlig gode lokaliteter og da spesielt ute pa
kysten, og her er pavirkningen ogsé under anleggene
relativt liten. Innen den enkelte SF ma vi altsé skille
mellom en lokal, men stor pavirkning knyttet til anleggene
— her kalt lokal pavirkning - og en mer diffus, kumulativ
pavirkning knyttet til SFen eller utenfor denne (her kalt
resipientpavirkning). Ettersom SFene er etablert ut fra
smittehygieniske hensyn, er det ikke noe i vegen for &
utnytte resipientkapasitet som ligger utenfor omradet,
mens en for lokal pavirkning er begrenset til selve SFen.

Ut fra det vi vet i dag kan det veere grunn til & tro

at lokalpavirkningen i mange tilfeller vil begrense
produksjonen innen en SF, det vil si at dersom vi ensker
store anlegg kan mangel p& gode lokaliteter begrense
produksjonskapasiteten i omradet, selv om omréadet
generelt har god téleevne for bunnpavirkning. Dette vil
seerlig veere tilfelle inne i fjordene, mens det trolig er
mindre vanlig pa kysten. SFer med saerlig stor
produksjon ber derfor helst ligge pé kysten.

Den lokale baereevnen kan gkes dersom den enkelte
lokalitet far et areal som er sé stort at det er mulig &
forhale anleggene innen produksjonssyklusen,
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dersom slik forhaling er praktisk mulig. Videre vil bruk av
kompaktanlegg konsentrere belastningen og derved
redusere den lokale beereevnen, det samme er tilfelle
med enkeltliggende merder dersom de ligger sa tett
eller slik at de lokale bunnpavirkningene overlapper.

Det er altsé enskelig a finne SFer som gjer det mulig

a spre merdene mest mulig jevnt utover.

FORUNDERS@KELSER

En forundersekelse skal gi grunnlag for & lage et adekvat
overvakningsprogram samtidig som den gir en referanse
for hvordan forholdene var for oppdrettsanleggene kom

i drift. En forundersekelse pa en lokalitet ma folgelig
inneholde detaljerte opplysninger om topografi,
hydrografi og substrat. Dette er noe vi kan komme
tilbake til, og Fiskeridirektoratet vil vel spesifisere kravene
i veiledning for seknad om ny lokalitet. Det har vaert noe
diskusjon om det ber gijennomferes en B-undersokelse,
evt en C-undersokelse etter NS 9410, uten at det er
avklart. Verdien av slike undersokelser pa lokalitet er
tvilsom, ettersom B-undersgkelsen er laget for & over-
vake en stor pavirkning som farst kommer nar anlegget
er etablert, og C-undersokelsen er egnet til & overvake
mer subtile pavirkninger, noe som er mindre relevant i et
omréde der vi vil akseptere kraftig pavirkning.

HI foreslar en relativt grundig forundersekelse av
bunndyrsamfunnet i resipienten i nyopprettede SFer,
slik at vi har et godt grunnlag for & vurdere utviklingen
nar anleggene kommer i drift. Det er altsa snakk om

en resipientundersekelse som gjeres som en utvidet
C-undersokelse. Den ber dekke bade omrader der en
venter saerlig stor pavirkning og omrader som er
representative for resipienten. En slik utvidet bruk av
C-undersokelser er i trdd med de signaler vi far fra SFT.
| neste omgang nar anleggene skal plasseres innen en
SF gjennomfares forundersokelser pa den enkelte
lokalitet, disse undersekelsene mé omfatte de strem-
maélingene som er nadvendige for & simulere lokalitetens
baereevne.
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UNDERSOUKELSE AV SF | DRIFT C-undersokelsene bar giennomfares arlig og
pé de samme stedene som i forundersokelsen.
Som tidligere nevnt méa miljget i et SF med stor og Frekvensen og provestasjonene for B-undersokelsene
konsentrert produksjon overvakes grundigere enn fastsetter i forhold til anleggets plassering,
dagens enkeltliggende oppdrettsanlegg. Det mest utstrekning og produksjon og ber ved stor

rasjonelle og trolig ogsé troverdige er & designe et eget konsentrasjon av biomasse dekke produksjonssyklusen,
overvakningsprogram for hver enkelt SF. Et slikt program  inkludert etter brakklegging. Hovedvekten ber legges
ma ta utgangspunkt i hvor stort omradet er, hydrografi, pa siste fase nar belastningen er sterst slik at en
topografi, miljetilstand, annen belastning og produksjon hindrer eventuell overbelastning fra & gi negativ

av fisk og kan enklest bygges opp av en kombinasjon av tilbakevirkning pa fisken.

standardiserte B- og C-undersokelser.
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Geir Helge Johnsen har bistéatt styringsgruppen mot PD
0g hatt ansvar for organisering og redigering av arbeidet
hos Radgivende Biologer AS. Avsnittene om virkning

pa ville fiskebestander bade med hensyn pa remmings-
problematikk og lakselus er i hovedsak skrevet av
Harald Seegrov.

11.1 HVA VET VI OM ROMMING
OG VIRKNING AV ROMMING

NATURLIGE VARIASJONER

Oppdrettslaks har de siste 30 arene i hovedsak veert
selektert for okt veksthastighet, sen kjgnnsmodning,
opptak av pigment og sykdomsresistens. Oppdretts-
laksen er forskijellig fra vill laks béde genetisk og
okologisk, og innblanding av remt oppdrettslaks i
villaksbestander kan medfere redusert produksjon
0g bestandstarrelse (Hindar & Diserud 2007).

Oppdrettslaks gyter med varierende suksess

i naturen, og deres avkom vokser raskere enn sine
ville sasken i elven, men har darligere overlevelse,
spesielt i sjpen. Kontrollerte forsgk har vist at ogsa
over en hel generasjon har avkom av oppdrettslaks
dérligere overlevelse, og dermed returnerer en lavere
andel av disse fra oppholdet i havet til elven der den
vokste opp sammenlignet med avkom etter villaks
(Fleming mfl. 2000, McGinnity mfl. 2003). | bestander
der innslaget av gytende oppdrettslaks er lite, vil disse
effektene ogsa vaere sma. Der innslaget av
oppdrettslaks er storre,
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0g seerlig hvis villaksbestanden er lav, vil effekten veere
at avkom etter oppdrettslaks og blandingsavkom etter
ville og opprettsfisk etter hvert vil dominere. Selv dersom
videre innblanding av oppdrettslaks stanses,

vil virkningene kunne veere langvarige

(Hindar & Diserud 2007).

Studier i bl.a. Oselven tidlig pa 1990-tallet viste at
opptil 80% av gytegropene kunne veere gytt av romt
oppdrettslaks (Lura 1995). Etter studier av gyting av
remt oppdrettslakshunner i 6 elver pa Vestlandet i 3-4
ar, konkluderte Lura (1995) med at den remte opp-
drettslaksen hadde like stor gytesuksess som den ville
nar tettheten av villaks var lav, men at gytesuksessen til
oppdrettslaksen avtok nér tettheten av vill gytelaks var
middels eller hay. Dette er ogsa vist eksperimentelt
(Fleming 1996). Laks som har remt tidlig, for eksempel
som smolt, og hatt et lengre opphold bak seg i det fri,
vil ha en kondisjon omtrent som villaks, og det er vist at
tidlig remt laks har hoyere gytesuksess sammenlignet
med nyremt oppdrettslaks i konkurranse med villaks
pa gytepalssene (Fleming 1996).

Antallet remt oppdrettslaks i en elv er i liten grad pévirket
av antall villaks i elven, og de fordeler seg relativt spredt
péa de ulike elvene (Urdal 2008). Dette kommer av at

laks som remmer ikke er preget pa en heimeelv (Hansen
2006). En kan likevel ikke helt utelukke at vannferingen i
oppvandringsperioden kan ha betydning, men resultatene
indikerer at den romte laksen sgker mot den sterste av
to naerliggenede elver. Det er uklart om det knyttes lose
sosiale band mellom laks nar de oppholder seg i havet.
Hvis s var tilfelle kunne en forvente at antallet remte
laks i en elv reflekterte den lokale bestandsstorrelsen,
men dette synes altsé ikke & veere tilfelle. Det synes
likevel som om antallet remt laks er relativt sett hoyere

i elver der det foregér store utsettinger av smolt enn

i sammenlignbare elver uten utsettinger (Urdal 2008,
Seegrov og Urdal 2006). En mulig forklaring pé dette kan
veere at smolt som remmer fra oppdrettsanlegg er mer
lik utsatt smolt i sterrelse, og ved stimdannelese vil individer
som er like store ha en tendens til & soke sammen.
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Siden den remte oppdrettslaksen fordeler seg relativt
tilfeldig i elvene, vil effekten av ramt oppdrettslaks bli
sterre i elver med naturlig fatallige bestander, eller der
villaksbestanden er blitt redusert av andre arsaker, f.eks
etter angrep av lakselus. Beregninger basert pa analyse
av skjellprever og fangststatistikk tilsier at antallet remt
laks er noenlunde jevnt fordelt regionvis uavhengig av
oppdrettsaktivitet, og omtrent det samme i elver som
ligger relativt langt fra naermeste matfiskanlegg som de
som ligger neer. Innslaget (%) varierer derfor i forhold til
antallet villaks i den lokale bestanden. Radgivende
Biologer har datasett som kan analyseres videre for &
gi mer detaljert informasjon om dette temaet.
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Av den rapporterte remmingen skjer det aller meste i
vinterhalvaret (figur 13). Aret med det hoyeste antallet
rapporterte romte laks var 2006 med 918 000 stk.,

i 2007 var antallet redusert til 272 700. Av den
rapporterte remmingen i 2006 skjedde 66 % i januar,
det meste fordelt pa fem degn, og 19 % i lepet av
november, det meste i lepet av to degn (Fiskeri-
dirketoratets remmingsstatistikk). | en episode i januar
2006 remte det over 300 000 laks. | 2007 skjedde

67 % av den rapporterte reammingen i to forskjellige
episoder i november. Dette ret remte 13 % i mars og
17 % ijuli. Felles for begge arene er at det er rapport
sveert lite remming i perioden april-juni. | folge Vidar
Baaroy, Fiskeridirektoratet, foreligger det ikke detaljert

statistikk over remmingstidspunkt fra peridoen fer 2006.
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Figur 13. Rapportert remt laks i 2006 (918 800 stk.) og 2007 (272 785) fordelt prosentvis pa arets 12 maneder

(1 = januar). Kilde: Fiskeridirektoratet.
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Gjennomsnittvekten pé den rapporterte remte laksen
varierer, og avhengig av sterrelsen vil det ga ett til to

ar for den remte fisken blir kignnsmoden. Laks som
remmer om hasten er normalt ikke kjignnsmoden, og
utgjer dermed ikke noen direkte trussel mot villaksen
den samme hasten, men kan bli gyteklar til neste hast.
Laksen som remmer om vinteren vil normalt bli
gytemoden forst neste host eller hasten deretter,
avhengig om den har veert i matfiskanlegget i en

eller to sesonger for remmingen skjer.

Undersgkelser indikerer at den remte laksen sprer

seg i fiordene utover vinteren, men det er uklart om den
senere der eller vandrer til havs pa varen samtidig med
utgytt villaks eller smolt (Skilbrei mfl. 2007). Hvis den
romte laksen blir kignnsmoden den aktuelle sesongen
synes det lite sannsynlig at den vandrer til havs om va-
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ren pa det tidspunktet den kjsnnsmodne villaksen er
i ferd med & vende tilbake fra havet.

Vill laks og sjeaure som gyter i elvene blir normalt
stdende i vassdragene til utpé varen for de igjen
vandrer ut i sjgen, unntaket er sméavassdrag der det
kan bli sveert lite vann om vinteren og fare for innfrysing.
Etter gyting er fisken avmagret og har lite fettreserver,
men likevel velger de altsé & oppholde seg i flere
méneder i elva uten & ta til seg mat fer de vandrer ut
igjien i sjgen. For laks er overlevelsen sveert lav, for
sjoaure er den relativt hay. Det at villfisken oppholder seg
i vassdragene til varen (mars-april) pa tross av svaert lav
naeringsstatus tilsier at tilgangen pa mat ma vesre sveert
lav om vinteren i fiordene og pa kysten. Dette kan
forklare at ogsa ikke-kjgnnsmoden sjeaure oppholder
seg i ferskvann om vinteren.
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Figur 14. Innslag (%) av remt oppdrettslaks i skjel-imaterialet fra sportsfisket (1999-2007) og kilenotfisket (2000-2007)

i Sogn og Fjordane (vekta snitt). Fra Urdal (2008)
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Nar remt oppdrettslaks remmer senhgstes og tidlig
vinter vil den oppleve de samme forholdene som
villaksen velger & unngé etter gyting, pa tross av lav
neeringsstatus og fraveer av egnet fade i elva.

Dette tilsier at det er meget lav sjanse til & overleve

for laks som remmer hgst/vinter, og tilngermet totalt
dedelighet pa disse kan videre forklare hvorfor det ikke
er noen sammenheng mellom antall remt laks som blir
fanget og antall rapportert ramt laks forrige hast/vinter.
Det er derfor stor sannsynlighet for at mesteparten av
den remte laksen som blir fanget i sjo- og elvefisket
har remt som presmolt, smolt eller postsmolt

(Seegrov og Urdal 2006).

| Sogn og Fjordane avtok innslaget av remt oppdretts-
laks i elvefisket fra 2002 til 2006, men gkte igjen i 2007
(figur 4.2).
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Denne gkningen skyldtes at innsiget av vill laks var
fatallig i 2007, for antallet ramt laks som ble fanget
var lavere i 2007 sammenlignet med i 2006 (figur 15).
| kilenatene var innslaget av romt oppdrettslaks hoyt
(22 — 43 %) i 2000 - 2002, men har i arene etterpa
variert mellom 6 og 15 %. Det relative innslaget var
om lag det samme i 2007 som i 2006.

Det faktiske antallet reamt oppdrettslaks i skjellmaterialet
fra kilenotene og de seks elvene som er undersgkt alle
ar har samvariert sveert tett (figur 15). Fra rekordéaret
2001 var det en arlig reduksjon i antall remt laks til og
med 2004, deretter var det en gkning i 2006 og ein

ny reduksjon i 2007. | 2005 var det en gkning i antall
romt laks i kilenotmaterialet, mens antallet i sportsfiske-
fangstane var det samme som i 2004. P4 tross av dette
er de to kurvene péafallande like.
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Figur 15. Antal remt oppdrettslaks i skjell-materialet fra sportsfiske i seks elvar (1999-2007) og kilenotfiske (fire kilenoter;

2000-2007) i Sogn og Fjordane. Fra Urdal (2008).
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Analyser av et omfattende skjellmateriale fra
kilenotfiske og sportsfiske i Sogn of Fjordane fra
perioden 1999 - 2007 indikerer at en hey andel av
den remte laksen som gar opp i elven har remt som
smolt/postsmolt og har veert minst ett ar i havet.
Denne laksen kommer inn til kysten og gér opp

i elven noe senere enn villaksen, men om lag

samtidig med 1-sjovinter villaks. Det er sannsynlig

at denne gruppen av remt laks stammer fra diffus,
uoppdaget remming fra settefiskanlegg, smolttransport
og fra matfiskanlegg (Seegrov og Urdal 2006, Urdal
2008, Smoltoffensiven 2007; Fiskeridirektoratet 2008).
Den innbyrdes storrelse av disse kildene, er vanskelig
a kvantifisere, men skjellpravene viser at remmingen
skjer pa tidlige stadier. De ramte laksene som har et
lengre opphold bak seg i havet har en kondisjon
omtrent som villaks, og gjer det bedre enn nyremt laks
i konkurranse med vill laks pa gyteplassene.

Den rapporterte remmingen skjer hovedsaklig om
vinteren, og mesteparten av remmingen skjer i et
fatall episoder med heye remmingstall. Den remte
fisken sprer seg raskt frd remmingslokaliteten og det
er trolig fa av disse som overlever. Den ville laksen
forlater elvene péa senvinteren/varen og dette indikerer
at overlevelsen for ugytt laks generelt er sveert lav

i sjgen om vinteren.

Summarisk anser vi laks som har remt som
smolt/postsmolt om véren for & veere en storre trussel
mot de ville laksebestandene enn storre laks som
remmer fra matfiskanlegg om vinteren.

SP@RSMAL OG KONKLUSJONER

1) Vil det remme mer dersom man samler fisken
i feerre anlegg?

Det avgjerende her er antall fisk pr. not, i.e.
sterrelsen pa netene. Dette har flere arsaker.
Hvis det oppstar skade, hull, evt. feil valg av maskevidde,
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vil det kunne reamme flere fisk fra en stor not enn fra

en liten not. Store neter ma trolig sta pa mer stromrike
lokaliteter enn smé nater, og spersmalet blir da om dette
pavirker valg av maskesterrelse. Hele problematikken
omkring dette kan ogsé veere fiktiv fordi det er antatt

at det meste av remmingen skyldes uoppmerksomhet
(Smoltoffensiven - 07). Drift av sterre anlegg og sterre
nater vil kreve mer arvékent tilsyn og nytt og bedre utstyr
enn det som har veert i bruk. | sum kan dette bety at
selve omleggingen uansett vil medfere opprustning av
teknisk standard og derved redusert remmingsfare i hele
produksjonsfasen til laksen.

2 ) Er det mulig & plassere anleggene "riktigere”
—og hva er i s& fall en ideell lokalitet?

| denne sammenheng er det helt avgjerende &

vite pa hvilket stadium den remte laksen som vi
finner i elvene har romt. Dersom laks som rgmmer
fra matfiskanlegg ikke overlever fram til gyting

(dvs. 7- 8 méaneder etter remming), vil anleggenes
plassering og sterrelse ha liten betydning. Laks som
rgmmer som smolt/postsmolt synes & fordele seg
naermest tilfeldig. Dermed vil matfiskanleggenes
storrelse eller plassering i utgangspunktet ha liten,
om noen, betydning for mengden remt fisk i elvene.
Problemet er knyttet til om plassering og sterrelse vil
f& betydning for remming som smolt/postsmolt. Dette
kan ga pa maskevidder ved utsett, eksponering osv.

3) Hvilke krav ma stilles til sterre / alle anlegg for &
overvake og handtere remming?

Vi har s& langt ikke oversikt over hvilke overvakings-
systemer som blir benyttet i store merder i forhold

til skade/ hull/remming, og om det er forskjell i
oppdagelsessannsynlighet. Erfaringen sa langt tilsier at
dersom fisken forst har remt er det lite man kan gjere.

4) Nasjonale laksefjorder — har disse noen hensikt med
tanke pa remming?
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Igjen er det avgjerende hvilken fase man anser at
remmingen skaper starst problem. Det er uklart om
nasjonale laksefjorder har noen vesentlig betydning

for andel romt laks i bestandene. Resultatene som
foreligger indikerer at laksefjorder har mindre betydning
enn det som var forventet. For & beskytte bestandene
i laksefjordene er det trolig den generelle arvakenhet
og fokus i forhold til remmingsproblematikk som er
avgjerende, og ikke anleggenes beliggenhet.

BEHOV FOR VIDERE
KUNNSKAPSOPPBYGGING

Det foreligger endel data

omkring remmingsproblematikk som ikke er
behandlet. Blant annet kan en beregne antall romt
laks over en lengre tidsperiode i ulike elver i forhold til
avstand til settefiskanlegg og matfiskanlegg, bade

i laksefjorder og i fiorder/regioner som ikke har

slik status.

Naeringens holdninger/respons pé det som ble
avdekket i smoltoffensiven 2007 vil bli avgjerende.

Vi mé vite mer om planlagte maskevidder, evt.
endringer i sorteringsrutiner (minstemal), og antall

fisk som forsvinner i ulike faser fra settefiskanlegg,

i transportfasen og frem til 1 méaned etter utsett i sjo.
Tellesystemer og praksis, er det planer om endringer
og evt. hvordan. Vil merdsterrelse influere pa muligheter
til kontroll av antall fisk?
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Viderfering av datainnsamling om antall og innslag
av romt oppdrettslaks i kilenotfiske og elvefiske vil
vaere avgjerende for & evaluere effekter av ulike tiltak/
driftsendringer.

11.2 LAKSELUS | OPPDRETTS-,
ANLEGG OG EFFEKTER PA
VILLFISK.

Fra tidlig pa 1990-talet er det observert at store
mengder ung sjgaure har vandret tiloake til bekker,

elver og elvemunninger langs norskekysten, alt fra
slutten av mai. Dette skyldes haye infeksjoner av
lakselus (Lepeophtheirus salmonis). Arsaken til dette er
hoyst sannsynlig at vertsbestanden for lakselus har okt
svaert mye etter at lakseoppdrett etablerte seg pa kysten
(Heuch og Mo 2001).

Vinteren var tidligere trolig en "flaskehals” i livssyklusen

til lakselusen, siden laksen var til havs og bestanden av
lakselus i stor grad ble opprettholdt av de sjgaurene som
ikke overvintret i vassdragene. | tillegg til fiskene som

na star i merder i fiordene &ret rundt, er det ogséa romt
oppdrettslaks i fiordene og langs kysten.

Bestandene av lakselus i fiordene og i kystsonen har
derfor veert uvanlig haye gjennom vinteren etter at
fiskeoppdrett fikk et stort omfang. Teoretiske
beregninger har vist at selv ved lave infeksjoner vil
oppdrettslaksen kunne opprettholde en mange ganger
sé& stor bestand av lakselus enn det de naturlige
bestandene av anadrom laksefisk kunne

(Heuch og Mo 2001).
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Figur 15. Antal remt oppdrettslaks i skjell-materialet fra sportsfiske i seks elvar (1999-2007) og kilenotfiske (fire kilenater;

2000-2007) i Sogn og Fjordane. Fra Urdal (2008).

Det er gjort forsgk der laksesmolt er behandlet med
middel som hemmer lakselusen, og det har vist seg

at bade overlevelse og tilvekst normalt har veert
betydelig bedre for de behandlede smoltene enn for

de ubehandlede. Dette viser at lakselusen har hatt
skadelige effekter pa bestander av laks. Mange laks-

og sjeaurebestander i omrader der det er malt hoye
infeksjoner pa sjeauresmolt, har ogsé gatt sterkt tilbake,
slik som i Hardangerfiorden (Skurdal mfl. 2001, Kélas
0g Seegrov 2007).

De forste systematiske registreringene av lakselus pa
sjgaure ble utfort pa strekningen fra Hordaland til
Nordland i 1992 (Jakobsen mfl. 1992), men fra 1997
er overvakingen utfert tilneermet arlig fra tidlig i juni til
seint i juli i Hordaland. Tilsvarende undersekelser er utfert
fra 1998 i Rogaland og fra 1999 i Sogn & Fjordane.
Etter dette har kyst- og fiordstrekene pa hele s
trekningen Egersund til Stad med fa unntak veert over-
vaket pa en ensartet mate. Det blir ogsa utfert med
detaljert kartlegging av forekomst av lakselus pa
utvandrende laksesmolt og sjeaure fra Hardanger i ser
til Finnmark i nord (Hansen mfl. 2007).
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Figur 17. Median antall lakselus per fisk pa tilbakevandret postsmolt av sjoaure i fire regioner pa Vestlandet i perioden
1996 — 2007. Fra Kalas og Urdal (2008).

Ved undersokelsene pa Vestlandet var det i 2006 to | 2007 var infeksjonene noe hayere enn i 2006 i Sogn
omrader som skilte seg ut med hoyere og tidligere infek-  og Ryfylke, pd samme niva i Hardanger, men det laveste
sjoner enn de andre. Dette var lokaliteten Qlen i Har- som er registrert i Sunnfiord (kombinert med f& postsmolt

dangerfjorden, og de to lokalitetene som ble undersokt tilbake). | 2007 kom infeksjonene 3 - 4 uker tidigere enn
péa Sotra. | de andre lokalitetene i Hardangerfjorden var de foregdende arene, og resultatene tilsier at det var et
tilstanden relativt god, men ved lokaliteten i @len kom relativt heyt infeksjonspress i det meste av mai som er
infeksjonene tidlig, var relativt haye, innvandringen av utvandringsperioden for mye av laksesmolten fra

skadd fisk varte over en lang periode samtidig som det Vestlandselvene. Det er derfor sannsynlig at lakselus har
ble vart observert store mengder skadd fisk. Slik var det  medfert okt dedelighet pa smoltarsklassen av laks fra
0gsa i lokalitetane pa Sotra (Kalas & Urdal 2007). 2007 sammenlignet med de foregdende arsklassene.
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Reduksjonen i lakselusinfeksjonene pa slutten av
nittitallet kom i en periode da bedre behandlingsmiddel
ble introdusert og innsatsen mot lakselusen ble styrket.
Forskjellene i infeksjonstidspunkt og styrken til
infeksjonen de siste arene skyldes trolig klimatiske
forhold. | elver pa Jaeren, et omréade uten fiskeoppdrett,
er tilbakevandring av lakselusskadd sjoaure slik som

i andre omréder uten fiskeoppdrett, og skiller seg klart
fra det vi finner pé strekningen fra Ryfylke til Stad.

Senvinteren 2008 ble det etter palegg fra Mattilsynet
giennomfart synkronisert avlusing i oppdrettsanleggene.
Effektene av dette tiltaket er det enna for tidlig &
evaluere. Lakseluslarvene spres med strommen

og har meget stort spredningspotensiale fra en
oppdrettslokalitet. Det vil likevel vaere flest larver

i omrader med mye fiskeoppdrett og evt. hoyt antall
voksne hunnlus pa oppdrettsfisken.

Laksebestander som far redusert overlevelse pa grunn
av lakseluspaslag, vil ogsé vaere mer utsatt for negativ
pavirkning av remt oppdrettslaks. P& Vestlandet ser

for Stad finnes det mange, men naturlig fatallige lakse-
bestander. Mange av disse bestandene har et hayt inn-
slag av flersjovinterlaks, en bestandstype som er spesielt
sterkt redusert de siste 30 arene i hele

laksens utbredelsesomrade. Pa 1990-tallet ble mange
av bestandene pa Vestlandet mer redusert enn
bestander elles i landet, og hoye paslag av lakselus

var mest sannsynlig en medvirkende faktor. | flere
bestander var det etter hvert s& lavt antall gytelaks

at smoltproduksjonen i elvene ble redusert i forhold til
elvens naturlige produksjonspotensiale (Kalas og
Seegrov 2007). | tillegg var det en meget hey andel

av romt oppdrettslaks i mange av de naturlig fatallige
bestandene, som altsa da har starre gytesuksess, siden
bestandene var ytterligere redusert pa grunn av lakse-
lusangrep (Skurdal mfl. 2001). Etter 1998 har situasjonen
bedret seg, bade med omsyn til paslag av lakselus og antall
remte laks, men noen av bestandene har fremdeles ikke
nadd tilbake til sitt opprinnelige niva for smoltproduksjon.
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SP@RSMAL OG KONKLUSJONER

Hvilke effekter kan en forvente for lakseluspaslag pa
ville bestander av laks og sjeaure ved endringer
i anleggssterrelse og samlokalisering?

Ved samlokalisering og okt sterrelse pé anleggene ma
nodvendigvis anleggene i enda starre grad enn for ligge
pé stromsterke lokaliteter. P& grunn av lakseluslarvenes
store spredningspotensiale, er det sannsynlig at
spredningen blir om lag som ved dagens naerings-
struktur, i hvert fall om en vurderer effekten péa de ville
bestandene. Synkrone avlusinger vil mest sannynlig
ogsa bli standard prosedyre i framtida og da vil den
totale produksjonen av luselarver bli avgjerende.

Dagens situasjon medfarer et klart heyere smittepress
mot villfisk sammenlignet med naturtilstanden. De siste
arene har likevel effekten av lakselus pé de ville lakse-
bestandene vaert moderat til lav i de fleste omréader.
Unntaket kan veere i 2007 da det var mye lakseluslarver
i sjgen tidlig i mai under smoltutvandringen. For sjgaure
har paslagene av lakselus skjedd hvert &r i lepet av
sommeren, men effektene pa bestandene er generelt
vanskelig & utrede, unntaket er bestander i Hardanger-
fiorden og i Nordland som antas & vaere redusert som felge
av lakselus (Kélas og Saegrov 2007, Hansen mfl. 2007).

Det neste spersmalet er om sterre, men faerre anlegg
medfarer endringer i totalproduksjonen av laksluslarver.
Dette sparsmalet er vanskelig & svare pa fordi det er
flere usikre elementer.

- Vil synkron avlusing av store anlegg medfere en
reduksjon i den totale mengden av luselarver i forhold
til flere og mindre anlegg, eller omvendt?

- Er det storre praktiske problemer med & giennomfare
avlusing i store enn i sméa anlegg?

- Vil produksjonssyklusen bli forskijellig i fa store anlegg
sammenlignet med mange sma slik at det er mulig &
oppna periodevis brakklegging, for eksempel vinterstid?

- Vil en ha like god overvaking og kontroll p& luse-
situasjonen i store anlegg sammenlignet med sma?
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Disse spersmalene kan bare besvares utfra den erfaring
en sa langt har med drift av sterre anlegg. Brakklegging

av anlegg i et sterre omrade pa ettervinteren er en drifts-
form som vil veere svaert gunstig i forhold til problematik-
ken rundt lakselus og villfisk.

11.3 DRIFTSYKLUS
| SMITTEHYGIENISKE
FELLESOMRADE (SF)

Synkronisert og fullstendig brakklegging av anlegg i
sterre omrader, og saerlig pé ettervinteren, vil vaere den
driftsform som vil ha sterst effekt i forhold til proble-
matikken rundt lakselus og villfisk. Varutsett av smolt

vil i lakselusutsatte omrader derfor gi storst effekt med
hensyn pa & redusere reservoaret av lakselus i fiordstrok
fram mot varen.

Eide Fjordbruk AS har presentert en optimalisert milje-
messig driftssyklus for sméa akterer med f& konsesjoner,
der en har anledning til & sette ut bade varfisk og host-
fisk i samme SHF. Ved & felge det presenterte oppsettet
vil en f& optimalisert bade lengden pa den perioden da
omradet er fullstendig brakklagt. Nar dette ogsa skijer i
perioden januar til april annethvert &r, vil det skje pa den
viktigste tiden for & hindre oppvekst av lakselus som kan
veere til skade for villaks.
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De fleste opererer med en produksjonstid i sjo pa

opp mot 22 maneder for & kunne slakte ut all fisk pa
starrelse 5-5,5 kg. Dette burde ikke veere nedvendig.
Eide Fjordbruk AS pleier & sette ut stor hastfisk en gang
i siste halvdel av oktober, og denne slaktes ut etter en
produksjonstid pa 13 — 15 mnd fra november og ut
januar. Disse "host”-lokalitetene vil ha en brakklegging
pa omtrent 8 maneder for nytt utsett neste hast.

Mens varfisken vanligvis har en mye mer synkronisert
utsett i perioden april til medio mai, har den en lengre
produksjonstid pa 13 — 17 mnd i sje. Den vil vanligvis
vaere slaktet ut i midten/slutten av september aret etter.
Disse "var”-lokalitetene vil ha en brakkleggingsperiode
pé vel 6 maneder mellom generasjonene.

Med hensyn pé & oppna en lengst mulig periode med
fullstendig brakklegging av hele omradet, ber en etablere
en rotasjon der det utsettet som har kortest omlgpstid
settes ut sist. Dette medferer at dersom en setter ut
varfisk i "var”-lokalitetene forst, og sé folger pd med
sein og stor hestfisk, siden en da vil fa optimalisert
brakkleggingstiden for hele omréadet. En slik runde vil
gi 2-3 maneders fullstendig brakklegging pé vinteren,
akkurat den tiden pa aret det er viktig & hindre
lakselusen & blomstre opp. For de fleste SFene vil

en imidlertid kun opererer med enten suksessive
varutsett eller hgstutsett av smolt.
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12. KONSEKVENSUTREDNING

12.1 Innhold i en konsekvensutredning 69
Konsekvensutredninger (Kuer) kan giennomferes bade
med utgangspunkt i region, SF eller lokalitet. En KU
skal inneholde dokumentasjon om tiltakets mulige
konsekvenser for miljg, naturressurser og samfunn, og
gi grunnlag for mer grundig og spesifikk behandling og
utvidet vilkérsetting for akvakultursgknaden. Og selv om
dette kan veere en noe omfattende lekse, vil ikke alle
elementer vaere like aktuelle i alle situasjoner. Det foreligger
heller ikke saerlig mye kunnskap eller kunnskapsrettet
innsamling av resultater for & underbygge de mulige
virkninger et oppdrettsanlegg kan ha pa omgivelsene.
Slike kunnskapsmangler gjer KU-arbeidet vanskeligere.

Akvakulturloven § 10 Milignorm fastsetter at akvakultur
skal etableres, drives og awvikles pa en miljgmessig
forsvarlig méte. Det fremgar av forarbeidene til loven
at plikten medferer at akvakultur skal drives slik at
produksjonen ikke pa noe tidspunkt ferer til vesentlige
negative effekter pa miljiget. Med miljigmessig forsvarlig
menes at driften skal veere forsvarlig béade i forhold til
forurensing og ekologiske effekter, herunder biologisk
mangfold.

Samtidig er det ogséa klart at forhold knyttet til
situasjonen i et anlegg, der det indre miljoet i anlegget
vil kunne pavirke velferdsparametere og i neste omgang
fiskehelse, kan fare til oppblomstring av sykdom og
parasitter som igjen vil kunne pavirke det ytre miljget.
Det blir derfor et vekselspill mellom det ytre miljoet

og det indre miliget i et anlegg, der en kan tenke seg
bade "gode” og "onde” sirkler med
tilbakekoblingsmekanismer.

| tillegg kan et anlegg sin generelle innplassering

i en sterre region spille inn, der omradets helse- og
miligmessige status vil kunne pavirke balansen mellom
lokalitetens baereevne og anleggets miljigpavirkning.

Grensen for nér dette skjer beror pa en rekke
parametre, hvorav enkelte helt eller delvis ligger utenfor
oppdretters innflytelse. Det kan séledes tenkes
situasjoner der baereevnen til en enkelt lokalitet vil
veere avhengig av det generelle belastningsnivaet

i et helt fjordsystem.

En "tradisjonell” konsekvensutredning er basert pa en
"standardisert” og systematisk tre trinns prosedyre for
a gjore analyser, konklusjoner og anbefalinger mer
objektive, lettere & forsté og lettere & etterprove.

En benytter da Statens vegvesen sin handbok 140,
som angir innhold og struktur for KU-arbeidet.

En KU skal da inneholde:

o Beskrivelse av planlagt tiltak.

o Definisjon av tiltaks- og influensomrédet.

o Beskrivelse av de mulig berorte verdiene
i tittaks- og influensomrédet.

o Beskrivelse av virkninger av tiltaket pa de mulig
berorte verdiene.

o Konsekvensvurdering av virkningene.

o Beskrivelse av avbatende tiltak og alternativer.

o Omtale behov for oppfelgende undersokelser eller
overvéking av virkninger.

| en konsekvensutredning (KU) er det virkningene for
naturmilje, naturressurser og samfunn som skal utredes.
For & kunne vurdere mulige miljgvirkninger av fiske-
opprett, ma en for det forste ha kunnskap om "natur-
tilstanden”, men ogsa dagens utgangspunkt uten det
konkrete aktuelle tiltaket. Videre méa en ha kunnskap om
virkningen av det aktuelle tiltaket p& de ulike forhold, og
aller helst kunnskap om "dose-respons”, altsé konkrete
sammenhenger mellom belastning og virkning. Slik
kunnskap er ikke godt utviklet for denne type tiltak.

Til slutt ber en KU kunne antyde rammer for hva som
ansees & vaere en akseptabel belastning, ut fra konkrete
miligmal for de ulike forhold. | all hovedsak foreligger det
ikke nok og utdypende kunnskap om saerlig mange av
disse trinnene i prosessen, men det er nedvendig med
fokus pé generelle virkninger knyttet til felgende forhold.
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| mangel av fyldestgjerende informasjon og slike
virkninger, kan det ogséa vaere aktuelt & felge opp slike
forhold knyttet til en region, SF eller lokalitet i ettertid:

VIRKNING PA NATURMILJ®@:
° Spredning av sykdomsfremkallende organismer
— regionalt aspekt
° Spredning av parasitter som lakselus
— regionalt aspekt
o Genetisk pavirkning pa ville bestander av laksefisk
fra remming — nasjonalt aspekt
° Organisk belastning — lokalt aspekt
° Neeringssaltbelastning - lokalt og regionalt aspekt
° Tilfarsler av kiemikalier og farmaka
- lokalt og regionalt aspekt
° Annen gkologisk pavirkning,
f.eks marin villfisk / koraller / andre — lokalt aspekt

VIRKNING PA NATURRESSURSER:
o Bandlegging av arealer med

konflikterende interesser

VIRKNING PA SAMFUNN:

° Fiskeriinteresser og annen akvakultur,
neerhet - smittespredning

° Visuell dominans — konsekvens for
landskapsvurdering

° Mulig forurensning (fettfilm) av neerliggende
friluftsomrader

° Friluftsliv og turisme

° Farleder og ferdsel

° Mulige neerhet til / konflikt med verneinteresser

o Samsvar med kommuneplan / dispensasjon
sokes forst

Oppé denne generelle rammen kommer bade nasjonale
og lokale politiske prioriteringer og arealdisponering i
den enkelte kommune. | omrader der andre interesser
er prioritert, vil konfliktnivaet veere sterre og "toleransen”
dermed lavere. For eksempel vil toleransen for
oppdrettsanlegg veere "liten” i en Nasjonal laksefjord

i forhold til omrader som er avsatt til formalet i en
kommuneplan. Disse nasjonale, regionale eller lokale
prioriteringene vil i hovedsak kunne overstyre lokale
miljigmal.

| denne innledende skissen til generalplanen,

vil det i hovedsak bli skissert generelle rammer for
virkninger pa naturmilig og de ressurser som er knyttet
opp mot disse. Virkning péa evrige samfunnsmessige
interesser er ikke vurdert i denne omgang, men ma
etter hvert dekkes opp i forbindelse med den konkrete
gjennomgangen av hver av de seks regionene som
omfattes av planen. En ensker séledes & fa vedtatt en
slik generalplan, slik at en slipper & métte behandle
hvert enkelt spesifikt lokalitetsknyttet tiltak pa en like
omfattende méte i neste omgang.

Dette medferer at forvaltningsmyndighetene sammen
med regionale og lokale planmyndigheter stér foran
store utfordringer nér man na starter denne
omfattende prosessen
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